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“十三五”发展回顾
REVIEW OF THE 13th FIVE-YEAR PLAN
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“了不起”的中国光伏
（截至2019年）

• 我国光伏新增装机已连续7年位居

全球首位；

• 我国光伏累计装机已连续5年位居

全球首位。 市场端

自主可控

产业链

全球化
布局
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• 基本实现全产业链国产化；

• 多晶硅产量连续9年位居全球首位；

• 组件产量连续13年位居全球首位；

• 四个环节产量在全球占比均超过

三分之二（最高97.2%）。

• 在20个以上国家或地区建厂（硅片、

电池、组件、逆变器、玻璃）；

• 产品出口至近200个国家或地区；

• 全球累计组件产量超过700GW，其中

中国产量近500GW，占68%。

• 供应链基本自主可控；

• 光伏专用设备市场规模达到250亿元，

占全球市场的71.4%；

• 逆变器、胶膜、背板、玻璃、支架、

边框基本实现国产化、部分实现出口。



• 发布太阳能发展
“十三五”规划；

• “领跑者”基地
引入竞争性配置。

• 美国发起201保
障措施，倒逼我
国光伏企业“走
出去”。

• 全球新增装机首
次突破一亿千瓦。

• 823号文件，光伏
行业由高速发展转
向高质量发展；

• 中美贸易战；
• 民企座谈会；
• 欧盟取消“双反”。

• 全面实行市场竞
争配置；

• 积极推进平价项
目建设；

• “337”让我国企
业更加注重知识
产权的重要性。

• 疫情爆发，全球经
济低迷；

• 全球能源转型需求
愈加强烈；

• 提出“3060”目标。

“十三五”大事记
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“十三五”政策回顾

• 工业和信息化部
• 国家发改委
• 国家能源局
• 财政部
• 国务院扶贫办
• 国土资源部
• 交通运输部
• ……

2016

《太阳能发展“十三五”

规划》

《中国制造2025——能

源装备实施方案》

《关于做好风电、光伏发

电全额保障性收购管理工

作的通知》

2017

《关于开展分布式发电市

场化交易试点的通知》

《解决弃水弃风弃光问题

实施方案》

《关于支持光伏扶贫和规

范光伏发电产业用地的意

见》

2018

《智能光伏产业发展行动

计划（2018-2020年）》

《清洁能源消纳行动计划

（2018-2020年）》

《关于2018年光伏发电

有关事项的通知》

《关于减轻可再生能源领

域企业负担有关事项的通

知》

《光伏扶贫电站管理办法》

2019

《关于积极推进风电、光

伏发电无补贴平价上网有

关工作的通知》

《关于建立健全可再生能

源电力消纳保障机制的通

知》

《关于2019年风电、光

伏发电项目建设有关事项

的通知》

《关于开展智能光伏试点

示范的通知》

2020

《关于促进非水可再生能

源发电健康发展的若干意

见》

《关于2020年风电、光

伏发电项目建设有关事项

的通知》

《推动交通运输领域新型

基础设施建设的指导意见》

• 规划指导

• 规模管理

• 规范监管

• 消纳收购

“十三五”期间有关部

门出台政策，保障光伏

行业健康有序发展。

• 价格财税

• 用地政策

• ……...
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“十三五”政策回顾

2019

2017

2016

2018

2020

《太阳能发展“十三五”规划》| 0.8/0.88/0.98

发展目标：2020年光伏电价较2015年降低50%
以上（0.45-0.50元/千瓦时）；实现销售侧平价；
到2020年，限电地区的太阳能发电年度利用小时
数全面达到全额保障性收购的要求
颁布《可再生能源发电全额保障性收购管理办
法》，开始着手解决弃光限电。

基本实现发电侧平价 | 0.3/0.4/0.49

合理设置了补贴退坡幅度，通过市场化机制引导光
伏实现平价上网。为“十四五”初期新能源高质量
发展奠定了基础。

去补贴进程加速 | 0.5/0.6/0.7

823号文件下发后组件价格大幅度下降，激发海外
市场需求爆发。国内初始投资降至5.0-5.5元/瓦，
集中式电站平均补贴水平由0.337元/kWh降至
0.28元/kWh。

0.4/0.45/0.55 | 从示范走向市场化

平价政策下发后申报了第一批14.78GW平价项目，
竞争配置下补贴强度低于指导价补贴一半，意味着
要通过规模化平价+竞争配置的市场化手段来推动
补贴完全退出，引导光伏发电加速实现全面平价。
“消纳责任权重指标”正式下发。

0.65/0.75/0.85 | 尝试解决补贴资金拖欠

试行可再生能源绿色电力证书核发及自愿认购交易
制度 ，计划适时强制约束交易。下发了《关于开
展分布式发电市场化交易试点的通知》计划7月启
动市场化交易。
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“十三五”：

制造端各环节实现翻倍增长
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前三季度：

多晶硅： 29万吨（18.9%）硅片：115GW（15.7%）

电池片：93GW（13.1%） 组件：80GW（6.7%）
制造端 保持增长

国内市场 恢复性增长

出口市场
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疫情下：

光伏行业表现出顽强韧性

前三季度:

国内光伏新增装机约18.7GW（17%）

前三季度：

光伏产品出口额约141.5亿美元（同比-12.8%）

组件出口量约53.6GW（去年同期52.3GW）。

稳中有进
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“十三五”：

我国光伏应用市场稳步增长

40GW/32.9%
2020年国内新增光伏装机

实现恢复性增长

240GW/5.6倍
截至2015年，我国光伏累计装机43.2GW

截至2020年，我国光伏累计装机预计达到240GW

（2019年，我国光伏累计装机超过200GW）

8452亿kWh
2017年光伏发电量超过1000亿kWh

2019年光伏发电量超过2000亿kWh

“十三五”期间,我国光伏总发电量

预计达到8452亿kWh
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“十三五”：

我国户用光伏市场发展情况
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“十三五”：

我国光伏产品出口保持良好发展态势

2016-2020Q3 我国光伏产品出口总额约800亿美元

14.3%

5.8%

79.9%

硅片 电池片 组件
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组件 电池片 硅片

*未包含逆变器产品



“十三五”期间，我国多晶硅自给能力持续提升

前三季度多晶硅进口约7.2万吨，进口量呈下降趋势。
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我国光伏产品进出口情况

——多晶硅进口&组件出口
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前三季度我国组件出口约53.6GW，出口额约120亿美元；

2016-2020Q3，组件出口总额约630亿美元。
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光伏组件出口市场变化情况

我国光伏组件
主要出口市场变化情况
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“201”关税



“十三五”：

产业化技术日新月异

硅片

2018年金刚线切完全替代（10倍）

单晶单炉投料量提升5倍

硅片薄片化：190→170μm

金刚线细线化：80 →45~60μm

PERC产品

已基本替代BSF产品

单晶硅产品

市场占比反超多晶硅产品

2020年
90.2%

2016年
19.5%

2020年
78.9%

2016年
9%

单晶电池量产平均

转换效率

2016年20.5%

2020年22.8%

领先企业超过23%

主流组件功率

2016年250W

2020年450W+

逆变器

智能化 、高功率化

推动子阵规模提升

1MW—3.5/4MW

多晶硅

2015年18-36对棒

2020年40对棒以上

冷氢化能力提升2-3倍

太阳能级1级到电子级3级

15

电池生产设备

PERC背钝化设备国产化

单线生产能力150→550MW

设备投资成本60→22.5万元/MW

N型电池设备成套供应能力



我国光伏晶硅电池实验室效率破世界纪录情况
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“十三五”：

转换效率快速提升

我国企业/研究机构19次上榜NREL电池片
转换效率纪录表，保持纪录的有4项。
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多晶硅价格下降 24.9%
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“十三五”：

各环节成本稳步下降
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硅片、电池片、组件价格均下降 50%+

系统价格下降 47.2%
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2013-2020年光伏发电最低中标电价走势（美分/kWh） 2019-2020年各地区光伏最低中标电价（美分/kWh）
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4.97 4.97 

2.42 
1.79 1.75 1.644 1.60 1.35 1.32 

2013

美国

2014

阿联酋

2015

沙特

2016

阿联酋

2017

沙特

2019

巴西

2019

葡萄牙

2020

卡塔尔

2020

阿联酋

2020

葡萄牙

1.321.35 1.6

1.644
1.69531.75

2.5262.7 2.7
3.23.463.877

5.94
6.7

9.8

10.9

葡萄

牙

阿联

酋

卡塔

尔

葡萄

牙

阿联

酋

巴西 埃塞

俄比

亚

乌兹

别克

斯坦

印度 哈萨

克斯

坦

中国 柬埔

寨

德国 匈牙

利

日本 孟加

拉

• 2020年8月，位于葡萄牙的光伏项目最低电价达到了再创世界纪录的

0.0112欧元(合1.32美分)/kWh；

• 中国2020年竞价项目中青海海南州以0.2427元/kWh（折合3.46美分

/kWh），低于2019年达拉特旗0.26元/kWh。
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全球范围内中标电价

屡创新低

光伏发电在越来越多的

国家成为最具竞争力的

电力产品
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产业融资环境

明显改善

注：截至2020年10月16日

序号 企业名称 上市时间 板块 主要业务

1 天合光能 2020.6 科创板
硅片、电池、组件、

电站

2 中信博 2020.8 科创板 支架

3 固德威 2020.9 科创板 逆变器

4 晶科科技 2020.5 主板 电站

5 赛伍技术 2020.4 主板 背板、胶膜

6 帝科股份 2020.6 创业板 浆料

7 奥特维 2020.5 科创板 设备

8 上能电气 2020.4 创业板 逆变器

9 英杰电气 2020.2 创业板 电源设备、零部件

10 正帆科技 2020.8 科创板 特种气体

11 高测股份 2020.8 科创板 设备

12 金博股份 2020.5 科创板 设备

13 美畅股份 2020.8 创业板 金刚线

2015年

• 43家

• 1家（新上市）

• 9230亿元

2020年

• 80家

• 13家（新上市）

• 超过20000亿元

 科创板、创业板注册制跟核准制相比，

降低了入市标准，缩短入市时间。

 光伏装备制造企业和辅材辅料企业上市数量

增多，说明我国光伏行业的综合实力正在增

强，短板正在被补齐。



2015-2019年中国光伏企业海外产能布局情况-电池/组件（GW）

注：2017年及以前未统计越南光伏产能

20

国际化布局

得以强化

2019年中国光伏企业海外产能布局情况
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◆ 据统计，我国已有近20家光伏企业通过合资、并购、投资等方式在海外布局产能；主要集中在越南、泰国、马来西亚等国家；

◆ 截至2019年底，海外布局的电池片有效产能达到17GW（同比增加39.3%），组件有效产能达21GW（同比增加16.0%）；

◆ 海外布局向全产业链扩展（包括硅片、逆变器、光伏玻璃、背板、EVA ；电站开发、EPC、运营服务等）。



PART  02

“十四五”形势展望
PROSPECT OF THE 14th FIVE-YEAR PLAN



电力需求 水电 其他 风能 太阳能光伏

在2019-2025年，可再

生能源将满足99%的全

球电力需求增量。

99%

到2025年

⚫可再生能源在新增发电装机中占比将达到95%；

⚫光伏在所有可再生能源新增装机中的占比将达到60%；

⚫ 风能在所有可再生能源新增装机中的占比将达到30%。

2019-2025年全球电力需求增量
&可再生能源发电增长趋势

来源：IEA Renewables 2020，2020.11

可再生能源发电势头迅猛，

光伏成电力增量主体

95% 60% 30%
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“十四五”期间

全球光伏应用市场情景预测
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“十四五”期间

中国光伏应用市场情景预测
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70GW
“十四五”一般预计国内年均光伏新增装机规模

90GW
“十四五”乐观预计国内年均光伏新增装机规模
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拉长长板，巩固提升优势产业的国际领先地位，

锻造一些“杀手锏”技术，持续增强高铁、电

力装备、新能源、通信设备等领域的全产业链

优势，提升产业质量，拉紧国际产业链对我国

的依存关系，形成对外方人为断供的强有力反

制和威慑能力。

习近平总书记

——《国家中长期经济社会发展战
略若干重大问题》
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制造业集中度提升

优化光伏产业链供应体系

2019年/2020年H1 各环节TOP10产

量在国内产量占比变化

92% 93%

55%
64%

99% 94%

75% 70%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

多晶硅 硅片 电池片 组件

2019年

行业集中度预计快速提升

• 扩产单体规模扩大

• 扩产以头部企业为主

• 扩产加速技术升级（单晶、PERC电池、硅片

尺寸）

注：按企业发布扩产消息时间计算，扩产个数按单个项目
计算。截至2020.11.27

江苏：
57个

四川：
14个

云南：
12个

安徽：
25个浙江：

28个

陕西：
6个

宁夏：
4个

内蒙古：
5个

江西：
5个

辽宁：
4个

河南：
4个

扩产情况：2019-2020年发布的扩产计划186个
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重庆
-16.5

西北部产业集群
新疆、内蒙古、青海
代表企业：大全、新特、东方希望、
协鑫、永祥、盾安、亚洲硅业

东部产业集群
江苏、浙江
以义乌为代表的新产业集群开始发展

西南部产业集群
四川、云南
代表企业：隆基、阳光能源、晶科、
晶澳等

我国光伏产业形成集群分布

优化光伏产业链供应体系
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合作共赢

优化光伏产业链供应体系

01

02

03

04

业内发展前景

通威、天合合作，年产4万吨晶硅+15GW拉棒

+15GW切片+15GW电池

润阳集团与捷佳伟创签署战略合作协议

大全新能源与上机数控签署为期3年的多

晶硅供应协议

为保证多晶硅料稳定供应，隆基股份与亚洲硅业

签订95亿元长期采购协议

06

05
上机数控与阿特斯深度合作，月签250亿大
单，采购20,000吨单晶方锭

28

天合光能与亚玛顿签署21亿元光伏镀膜玻璃销

售合同
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光伏与其他产业融合

助力能源转型

光伏+

工业
光伏+

建筑
光伏+

交通
光伏+

通信

• “光储充”成最具潜

力组合；

• 光伏防眩板，高速公

路服务区、边坡等沿

线布局光伏发电设施。

• 工业和信息化部、国家机

关事务管理局、国家能源

局《关于加强绿色数据中

心建设的指导意见》；

• 光伏+通讯基站，解决无电

地区及城市电网供应不稳

定地区基站用电问题。

• 光伏+工业园区，多

能互补，集成优化；

• 源、网、荷、储一体

化运行，在能源消费

地区实现终端一体化，

供能、消费与需求相

结合。

• 绿色能源，不占用土

地，光伏建筑一体技

术采用并网光伏系统，

起到建筑节能作用。

• BIPV实现建筑节能

贡献，可有效实现就

地、及时消纳。



企业、供应链碳中和目标

跨界入局

• 百度在其云计算中心投建光伏发电项目；

• 苹果公司宣布2030年前实现整个业务和供应链碳中和目标；

三里屯苹果零售店100%使用可再生能源，其中一部分来自屋

顶的光伏电站；

• 亚马逊承诺到2040年公司达到净零碳排放；

• 日本东芝拟退出火力发电业务，将增加新一代太阳能电池

研发投资。

30

• 晶科能源承诺到2025年所有工厂和全球运营100%使用可再

生能源；

• 隆基将最晚2028年实现在全球范围内的生产及运营所需电力

100%使用可再生能源；

• 阳光电源承诺最晚2028年实现全球范围内生产及运营所需电

力100%使用可再生电力。
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